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g) UV- Oder UV/IR bzw. IR/UV hartbare Beschichtungsmassen und deren Verwendung 



Die Erfmdung beirlfft ein Verfahren und Mittei zur Herstei 
lung von UV- und/oder thernriisch hartbaren Beschichtun- 
gen. Man tract eine Beschtchtungsmasse aus einam Ge- 
rntsch aus einer Komponente A. welche erne Losung einer 
komplexierten, mctallorganischen Ti- oder 2r-Verbindung 
mil poivmerisierbaren Liganden darsteHt. aus einer Kompo- 
nente B. welche eio Hydroiysat eines radikalisch polymeri- 
s.erbaren Alkoxysifans der altgemernen Formel 

£iF^(R^«0-C-C=CH2)4_ 



n 



o p/ 



n 



aarsiellt. aus 0.1 br. 5 Gew..<Vo einer Komponente C welcne 
e.nen Initiator iur aie Polymerisation darstellt. und gegeoe- 
nenfalls aus ubi.cnen Additiven, auf das Substrai auf. lafit 
dis Beschichtunasmasse gegebenenfalls trocknen, und ha.-- 
tc: s»e Curcn Einwirkung von UV-Sirahlung und/ooer von 
Warme. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft UV- oder UV/IR bzw IR/UV hMrthiro R*e/>hi^h.. 
zum Beschichten von Substraten. Beschichtungstnassen und deren Verwendung 

5 Gegenstande. insbesondere Gegenstaride aus Kunststoffen m.-,«-„ • u r . 
gen versehen wcrden. da ihre Kratzemprmdlichkeh ansonsten S 

Einsatzzeiten crmoglichen wurde. Obwohl vor allem in den iemen fahrcn eh^e S T 1"^ 

uingsmaterialien entwickelt wurde. ist immer noch Raun, ft^r vSeKe^unee^^^ a '"•\"f«V'".B«j''.ch. 
bes.andigkei. Abriebfestigkeit bzw. Hafiung auf dem Sub„^, S^'J oTis^^/ 

i setz. aber voraus. daB die weiche Kunststoffoberflaehe wirksam verSfet werden lt T<^l'':''*'r 
LichtdurchlassigkeitderKunststoffteilemerklichbeeintrachtigtwird ' 

Thermisch aushartbare Beschichtungsmaterialien fiir Kunsistoffoberf lichen ,„( p«i„. i d ■ a- 
verbesserten mechanischcn Eigenschaften wie Kratzfestigkeit und ZSbes.TrHiol^ ™ 

plastische Kunststoffe wie beispielsweise ABS PS PVC PUR PF ,;^ ^ J u .J[f"'« •'^'"'''"^ 

tenal verarbe te! werdcn Nach dir Anniiw^t;^,> o .^".**"^"^'acn zu emem kraiziesten Beschicniungsma- 
de„dieProbe„jedo:;teri;Sb;2".?n5iM'^ 

tungsmaterial verarSrS n Nach'^^irAo^^ ''""•"'en Beschich- 

ben werden die Proben jedc^h thermi^^^^^^^ Polycarbona.schei- 
nen Beschich.„ngsver3ui:?eti; PoS^^^ 

cincm Hafivermitilcr verschen wordcn sind ^"=^iunri. aje vor der AppIiKaiion dcs Laciccs mil 

0b„d.nA„s,„8,;eSX~SbS.? d S 

Damn ergeben sich Problemp rise <;jn „u:^K^«a ^ 

Beschichlgs.5rgz?venTL'u^^ Verb.dungen in de. 

durch hydrolysierbare Alkoxysilane hydrophob.erf wire, A^^^^ o^, °" 
Netzwerk suspend.er.. und auch hier besteh. d.e Gefahr cir^'^^^ch^^^v^^. : . 

Aus der Dt-AS 23 44 860 i$t em Verfahren zur Hersteiiun? aHriebb-st^indic— I in— Tf - i- ^ 

MetaHsubstraten bekann.. Dazu wird eine fleschichmr..s.'T,.s;fa 's ein^m S^m.s^ aL^^^^^^ 
oaer Zr). einem Epoxy- und/oder Acrvloxysilan und B«.bcn=r^t iraJs^.^.^hcn 2^^^^ ' 
oas Substra, aufge.ragen und .hern,isch oder dure. uV.B..^;hi';n^oc;LTd^S^.S^^ 
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c^lrK^tH' ''.«"^!L' Gefahr. daO durch die Hydrolyse der Metallester das Meiall als unlosli- 

cher Niederschlag ausfailL Daher konnen auf diese Weise keine siochiometrisch exakt definiertJn h\«^h?^K 
tu„gsfih.gen Lacke erhahen werden. die im ausgeharte.en Zastand zu^Trietbes?^^^^^^^^^^ 

hI'^tI?^ \^ P ^' f ird ein beschichteter. geforniter Gegenstand aus Kunstharzen vom Polycarbonat- 
S„?SL .' '""r- ^"'^^T Herstellung. Dabei wird auf den Gegeniund z^nS. 

KrLu«K ''"f8"?8en und ausgehartet. und dann erst auf die gehartete Grundierung die eigenSe 

Kratzfestbeschichtung aufgebracht. Diese Kratzfestbeschichtung bestehi aus hydrolysierbaren Si-Verh?ndun 
gen und e.nem Hartungskatalysator. wobei auch organische T. Verbindungen zug"S w^^^^^^ 
Aushanung der Kratzfestbeschichtung erfolgt jedoch durch Erwarmen. Ein weLreKtTi M^hier S'^^^ 

d^TuS^SSSr/SuS^^^^^^ 

36 16 176 A I und m der DE 39 32 460 Al abriebbestandige. durch UV-Strahlune l«ritar« Be^h^hnml^^^ w 
der Bas,s vo„ Acrylaten und/oder von Me.hacryla.en besc'hrieben. Lh.e H d^^se^^e"^^^^^ 

Hil J'.*' ^""'f^'- "teeringere Abricbfestigkeiten zeigen. als z. B. Siloxan-eSclSen TJoerdem 

Sa^ntrtrtit^^^^^^^ 

Kr^lzLlS^^^^^^ <«» 

Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zur Verfugung zu stellen mit dem UV au* 
hartbare BcKhwrhtungen mit hoher Kratzfestigkeit. hoher Abriebbestandigkell hoher HaftfeitTiehld hohe; 

scrc^e^^'IlT ""^'"'"'•^Ir " Subs.;" nsb^^^^^^^ 

sche Oder solche aus Kunststoffen. m.t ciner Beschichiune der oben genannten Eieenschafien v..« jh»n , . 
konnen. ohne daQ das zu beschich.ende Substra. m„ einc; Grundierung vorbehandeirSrmuB Se 
schichtungen sollen msbesondere auf Formkorpern aus Kunststoffen. wie\ B. aus pXart^ML oSe^^^^^ 
gu.e Haftung verfugen. Ferner sollen die Beschichtungen mi. so kurzen UV-K^ze STeehi^^^^^ 
konnen. daO das Beschichtungsverfahren problemios in bestehende ProdukuorvSerinteSJ" 
kann (m- .ne-Fert.gung^ Ferner soli es maglich sein. thermisch vorgehanete BShtungen du^^^ 

UvSS'Sgrchtr""- ^-"^-"^ vorg!i'hXeSu!^Ss 

Aufgabe der yorliegenden Erfindung ist es deshalb audi. UV-aushinbare Bcschichtungsmaierialien zur 
Verfugung zu stellen. d,e zu Beschichtungen mit den oben genannten Eigenschaften 

Hp.rhTh, " ""^ Beschichtung von planaren Substraten erforderliche Viskositai des 

Besch,chtungsmater.als so e.nstellen zu kdnnen. daQ eine Schieuder- bzw. eine Tauchschleuderbesch chtun« 
moghch .St. Insbesondere soli es mdglich sein. Datenirager aus Polycarbonat (Compard scsrrnaBn"Sschf 
- versc^nTu i^^^^^^^ einer^ansparen.ea kra.zfes.en un]l abri?bbeSgen^^^^^^^ 

.S:::^^^:^::!^^^^^ '-^^V-hartbare Beschichtungsmassen 

aus einer Komponcnie A, 

s*em und wjd'r/h''!!*' ''°'"P'«|«««"- '""»"«^g^"i5Chen Verbindung mit polymerisierbaren Liganden dar- 
FoJmel"?) " '"«="'"°'8''"«<=''en Verbindung der fllgemeinen 

Mfl4 (I) 

0-1cH*^''rH"A 'Lp'/f'L verschieden sein konnen. M-Ti oder Zr und R-Hal, OH. OR' Oder 

rK^f^l",?'^"' Losungsmlitel mil einem einfach oder mchrfach ethylenisch uneesaitieten 
Chelatbildner. d=r iiber mindestens 2 Sauerstoff-Donoratome verfiigt. und der m ei^lr M^I^ yon ITff 
Mol. oevorzug, von 03 bis 2.5 Mol, bezogen auf 1 Mol MR. ais Komplexbildner einges^tz, wirS 

aui, einer Komponente B, 

Sndur!^^ Erfr^'rT' "/^^''^^ polymerisierbaren Alkoxysilans darstelli. und welche erhalien werden 
kanndurcn hydrolyse ernes radikahsch polymerisierbaren Alkoxysilans der allgemeinen Formel(ll) 

SiR„(R' — O — C-C = CH,), „ (H) 

ii i 
O R' 

mi; n-2 oder 3. in der die Reste R. R' und R-' jeweir, nieich oder verschieden sein konnen R die gleiche 
beceutung w,e ,n Forme! (I) hat. R' einen Alkylenres, m.. 1 bis 8 CAtomen. und R^ ein H-Atom o^er einen 
Komenw3sse.-stofrrest.vorzugsweiseeinenAlkylrest.mit 1 bisSC-Aiomendarstellt. 

inaem ois Hyaro.yse. gegeoenenfalls in einem inerien Losungsmittei. mit einer geringeren. aber mindestens der 
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ausO,I bis5Gew.-%einerKomponemeG > - 

welche einen Initiator furdie Polymerisation darstelh.' V • • : 

und gegebehenfails aus Qblichen Addltiven bestehL 

gen fuhren.die auBerordentltch kratzfest. abriebbestandig. haftfest. transparent und schwitzwasserstabil sind 
Die Bcschichtungnnassen kdnnen entweder allein durch UV-Bestrahlung geharterwerderX abe aS 

^1^'^''''' UV/IR.Bestrahlung. Wird die Hartung allein durcVuv Be trah urg du4hgefQhrl 
bietendie erfinduligsgemaDen Beschichiungsmassen den groBen Vorteil. daO hierfur nur sehr ku™ 
eine kombinierte UV/IR-Hartung durchgefuhrt. so ist s m^ch^^^^^^^ 
Jbefzutst S^^^^^^ "k' "^'""'fr' UV-Bestrahlung vollstandig auszuhSten Jle 

SrtuneTs b.^„H/ ""o '^T t^"""'"^^ auszuharten. Diese kombiniene UV/IR- 

Martung ist besonders geeignet fur pigmentiene Beschichtungssysteme. da Piementc haufiB UV-Strahluns 

ab»rb.eren und somu hier im -Uchtschatten- der Pigmcnie cine IR.Har.ung der BeT^^^^^^ 

mn. J^J^tT'"' Z"""^" durch die Menge des ChelltbiWners in SriComTnen J A die 

rfii^Huli'*'* ^"f'''^ Chelaibildners zur metallorganischen Verbindung MR. wird die Hydrolvsegeschwin- 
tS^liZJ.T Tr'^^':- ''^"'P'"'^"" metallorganischen Verbindung reduziert Dadurch S man eine 
glcichmaBige Vcrteilung der einzelnen Komponenten in der resultierenden Matrix. Die Zugabe des ChelatbUd 

einenChH'.t'""*r"'''t" l^^^^^T^ ""^ ""erfuhrung der metallorgaSherVerbtlng m£ fn 

emen Chelajkomplex verhinderi. daO das Metall wahrend der Hydrolyse als Oxid bzw als Hvdroxid auffal und 
zu inhomogenen. mikhig-triiben Beschichtungen fiihrt. Mydroxid ausfallt und 

beSJLttet'SeTirkS^^^^^^ ^"^""'"^ ""'"^chiediichsten Ma.erialien 

oescnrcntet werden. So kdnnen z. B. eine Vielzahl von Kunststoffen bzw. Substrate aus einer Viel7ahi vnn 
organtsjrhcn Polymeren beschichtet werden. oder aber auch me.aMis.er.e KunsVstof e oder Me aJe rpezieUe 
Beispiele undbevorzugte Ausfflhrungsformen fiir organische Polymere sind PoTycarb^nm (PQ Po y« 

niuS^SpLT^S^^^^^^^^ 

ohnj c " erfindungsgemaOen Beschichtungsmassen ist es moglieh geworden. sogar solche Kunststoffe eanz 
£f.e„.'r*l' Haf.vermit.lers und sogor ganz ohne V^rtehandlung Sner gu 

haftenden. kratzfesten Besch.chtung versehen zu konnen. die nach hcrrschender Meinung Sn rnaneTnde 

SeKunSSTdlS^^ 

aiese ^un$tstof(e vor dem Beschichten mit einem Haf ivermittler versehen werden 

Suh«rr,»"''*H^*' o'" *'^'"'*"."8'8en'a0en Beschichtungsmassen besteht darin. daB die zu beschichtenden 

gen wie /bMhT S'.'*"" ""T ^^'^''.'''f « -'fallen Vorbehandlun 

gen wie z. B. erne Entfettung, eine Coronabehandlung oder Reinieungsbader Es wird ansenommen daB rii^ 

of B«Srn«' ^^-''.f '7?— . Reimgung des Substratf s uLrnS^mu d- n.lo lie^^^^^^^^^ 

Die erfmdungsgemafle Beschichtungsmasse stellt einen Zweikomponenten-Lack dar dessen eine Hauoikom- 
poneme aus emer kon,plexierten.metalk.rganischen Verbindung mu polvmerisierbaren L ganden bes.eh, und 
Sre KndtX'ir^^^^ "'^T' t'T Polvmensicrbaren AlLxy:."an"dars,eli?. 

««bln.„fT Beschichtungsmasse sind Initiatoren fiir die Polvmerisa.ion und 

fefrenn"^?hLTl^^^^^^^^ Add.t.ve, w.e z.B. Fuilstoffe oder Pigmen.c. Die Komponenten A und B "ind 
getrennt gehalien lagerstabil. wenn sie keinen zu hohen Temperaturen und keiner UV-Strahiunc auseesetzi 

Sl«n':ir^^';T„T^^^^^ 

finsetzt '"dentfalls eine vorzeit.ge Hydrolyse der komplex.er.en. metaliorgan.schen Verbindung 

nemeB^lifh^r'^D"'"'*'" ^ ""1 Vusammengegeben und gut vermisch. werden. bew,ri<t der in der Kompo- 
Sndune wohe^ f "y^^'r. '^°"d'=''^="'on der komplex.er.en. me.allorganischen 

Xf^?l?H ^'T Jo' unterdiesen Bedingungen nicht abgespaiten wird. Die endgiiltige Hartung 

So dTpcZJ^rTT T^""" ^'"S""-- polymerisierbaren Liganden und^Komooner' 
7on IR S.r.^^ r Aktivierungsenergie kann in Form von UV-S.rahlung und/oder in Form 

durch U v t hf ^"Sf.S^,''*^" •'"d'^"-, Gegebenenfalls ist es erforderiich. vor der ei|en,lichen Hartung 

durch UV-Sirahlung die Beschichtung thermisch zu trocknen. urn die durch die Hvdroivse bzw durch dil 

Ver^5s?ilZX*''f."'!."'" ^'''k''"'! o""':"!"- ^"^ Vortrocknung fiihrt aach zu verbesser.en 

veriaufseigenschaften der aufgebrachien Beschichtung. 

niJ'w/h? Verbindungen handel. es sich om Titan- oder Zirkonverbindungen. 
D e Wahl des entsprechcnden Metalls richtet sich dabei nach den Erfordernissen des ieweiiiper, Anwendungsfal- 
I ^-^'ndungsgcmilOen Titan-Lacke sind haner als die analogen Zirkon-Ucke. wogegen die Zirkon Ucke 
cine hohere Stabilitat gegenOber UV-Sirahlung zeigen ais die anaiopen Titan-Uck- 
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Die komplexienen, polymerisierbare Liganden enthaltenden, metallorganischen Tiuii- oder Zirkon-Verbin- 
dungen konnen erhalten werden, indem man Titan- oder Zirkon-Verbindungen der allgemeinen Formel MR* 
(M =Ti. Zr) mil mehrfach ethylcnisch ungesSttigten Chelatbildnern, die Ober mindesteiu zwei Sauerstoff-IXinor- 
atome verfugen. umsetzt und dadurch in einen Chelatkomplex OberfOhrt. Die Uganden R des Metalls sind 
hydrolysierbar und haben die oben genannte Bedeutung; wobei fur R-OH die Hydrolyse quasi schon stattge- 
funden hai. Enthalten die Liganden R Kohlenwasserstoff-Reste. so kSnnen diese entweder vereweieL unveP 
zweigt Oder cyclisch sein mit jeweils t bis 6 KohlenStoff-Atomen. Enthalten die Liganden R KohlenwMserstoff- 
S^riT-S!";' •'"I'l" •^°l»'e""o"-Atoni-Zahl. so wirkt der bei der Hydrolyse abgespaltene Alkohol als internes 
einfluflt " ' Verlaufseigenschaften der erfmdungsgemaOen Beschichiungsmasse vorteilhaft be- 

niPifiHTpTl'T'^"""**!^" ^' i".***'" Liganden R konnen AlkyI-. Alkcnyl-. Alkinyl- oder Acyl-Reste sein. 
f K^hKTi.^ geradketiige. verzwe>gte oder cyclische Reste mit 1 bis 6. vorzugsweise mit t bis 

4. KoWensioff-Atomen. Spezielie Beispiele fur Alkyl-Reste sind Methyl. Ethyl. n-Propyl. i-Propyl n-Butyl 
s-Butyl. t-Butyl. i-Butyl. n-Pentyl. n-Hexyl und Cyclohexyl. ' ■ 

, ? v^'f T.1 ^ ^erzweigte oder cyclische Reste mil I bis 6 Kohlenstoff-Alomen. 

z. B. Vinyl, Allyl oder 2-Butenyl. 

m^i^l'tiu Zirkon-Verbindungen Zra.sind ZrCU. Zr(0-i-C,H,KZr(0C.H,y4;Z,tacetylacetona- 
V^rnr u TV Titan-Verbmdungen riR4 smd TiCU Ti{OC,H,),. T^OCjH,),. Ti(0-i-C,H,K 

Ti(OC<H»)4.Ti(acetylacctonato)2(0-i-CiH;)j. 

Bei der Oberfuhrung der metallorganischen Verbindung MR4 mittels eines Chelatbildnen in einen Chelat- 
,u.7,hoh*'V''^"J" ^.''''^"«'8''«"7<'" zugegebenen Menge des Chelatbildnen durch die Chelatliganden 
zusatzliche Koordinationsstellen des Zentralatoms besetzi und/oder es werden Liganden R verdranKt Erfin- 
dungsgemaO werden Chelatbildner eingesetzt. die einfach oder mehrfach ethylenisch ungesattigt sind und die 
II„!«T«Trtr" Saucrsioff-Donor-Atome verfugen. Bevorzugt werden einfach oder mehrfach ethylenisch 
ungesattigte feDiketone. Carbonsauren und Glykole. Besonders bevorzugt werden Acrylsiure- oder Methacryl- 
saure-Denvafe als Chelatbildner eingesetzt Spczielle Beispiele fur Chelatbildner sind Acrylsaure, Methacrylsau- 
reundAcetessigsaureallylester. ' 

Der Chelatbildner wird in einer h4enge von 0.5 bis 3.5 Mol, bevorzugt von J bis 2.5 Mol. bezoeen auf ein Mol 
MR4 eingesetzt. Die Umsetzung kann in einem inerten Ldsungsmittel durchgefiihrt werden. oder aber auch ohne 

r^tm!!I!I'!!' ■ I'l*"c ^'*''*''!',^' ^"ul'ie^enden Komponente A durch Zugabe eines inerten 
Losungsmittels auf die Erfordemisse des jeweiligen Anwendungsfalles einzustellen 

Ferner ist es mdglich. durch die Wahl und/oder durch die Menge des zugesetzten Chelatbildners das Eigen- 
scnaftsprofil der resultierenden Beschichtung zu beeinflussen und den Erfordemissen des jeweiligen Anwen- 
dungsfalles anzupassen. 

Die zweite Hauptkomponente des 2-Komponenten Lackes. die Komponente B. stellt ein Hydrolysat eines 
radikalisch polymcrisierbaren Alkoxysilans der allgemeinen Formel (II) dar. Dieses Hydrolysat wird erhalten. 
mdem man das Alkoxysilan der Formel (11) mit Wasser zur Reakiion bringu Die dazu erforderliche Wassermen- 
ge isi mmdestens halb so groQ. wie diejenige. die fur die vollstandige Hydrolyse aller hydrolysierbaren Gnippen 
tncoret.sch erforderlich isu aber geringer. als die theoretisch erforderliche Menge. Wird z. B. als hydrolysierba- 
-res Akoxysilan 3-Methacryloxypropyltrimeihoxysilan (MEMO)-eingesctzCs6 ist die-faFdie"Hydroly$eVewr- 
zugieWassermengelSmolproMolMEMO. ^ y»«: oc o 

Die Hydrolyse kann in Abhangigkeit von der Konsistenz der Ausgangsverbindungen und von der fiir die 
Beschichtung erforderhchen Viskositat ohne Losungsmittel oder in einem inerten Usungsmiitel durchgefuhrt 
werden. Die Zugabe eines Losungsmittels ist deshalb nicht erforderlich. weil bei der Hydrolyse Usungsmittel in 
rf„""J^"v^ ^"'"'"!""^^"'''"**""«"" P«xl«ie" «erden. Durch Zugabe eines inerten Usungsmiitels 
werden* ^isKositat der komponente B auf die fur den jeweiligen Einsatzfall erforderlichen Werte eingestelli 

nSFSslisr^^^^^^^ 

Speziclle Beispiele fiir polymerisierbare und hydrolysicrbare Alkoxysilane der allgemeinen Forme! (II) sind 
J-Meihacryloxypropyltrimethoxysilan (MEMO). 3-Acrvloxvpropyltrimeihoxysilan 

2- Methacryloxyethyltrimethoxystlan.2-Acryloxyethyltrimethoxysi!an,3-MethacryloxypropyIiriethoxy^^^^^ 
3.AcryloxypropyUnethoxysilan.2-Melhacryioxyethyltrie^ 

3- Methacryiosypropyitns(meihoxyethoxy)silan.3.Methacryloxypropyltris(butoxycthox 
3-WethacryioxypropyItris(propoxy)siian,3-Meihacryloxypropyitris(butoxy)silan, 
3vAcryloxypropyliris(meihoxyethoxy)silan.3-Acryioxypropyltri5(buioxyethoxy)silan. 
3-Acryioxypropyliris(propoxy)silan,3-AcryloxypropyUris(buioxy)silan. 

Enthiilt die Komponente A als polymerisierbare Chelatliganden Acrylsaure. Meihacrylsiurc oder eine andere 
gceigneie Carbonsaure. so triti bei dem Zusammengeben der beiden Komponemen A und B zwischcn dieser 
v^aroonsaure und aem durch die Hydrolyse des Silans (II) entsiandenen Alkohol ROH eine Vcrcsierung unier 
r reisctzung von Wasser em, das dann ebenfalls die Hydrolyse der komplexienen meiallorganischcn Verbindung 

Das Mcngenverhaltnis der beiden Haupikomponenten A und B in der erfindungsgemaBen Beschichiungsmas- 
se IS! so 2u wamen. daB das molarc VcrhaUnis von Verbindung (II) zu Verbindung (l) zwischen tO • 4 und 10 • 0 I 
tiegt, woDei bei bevorzugten AusfOhrungsformen dieses Verhahnis zwischen 10 : 2^ und 10 • 0 5 liegi 

Be. weiteren Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Beschichrungsmasse werden mehrfach funkiionclle 
Acryiaie und/oaer Meihacrylaie als Lackadditive zu cen Komponemen A und/oder B der erfindungsgemaBen 
deschicniungszusammenseizung zugeseizi. Dadurch wird die Haftung der resultierenden Beschichtung auf 
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organischen Polymeren erhdht. und man erhali besonders eut haftende Hi..rh,vk. 
Kunsts.offen.dieerfahrungsgemafl schlechi mit kraSn LhutzbeS '"^ 

Der Einsatz von mehrfach funktionellen Acrylaten und/oder Mcthacrvlafon ,u i , l a^- ■ u- 
s weiteren Vorteil da6 dadurch ein engmaschiges Neuwerk mit Lher Oh2fl ^ u bietet den 

Bcschich,ung «eugt wirf. Dadu«:h L es miglich SrWeich eh der ^esuSnlrBel^ resul.ierenden 
einen hohen organischen AnteU verursacht wird aufzufangen "^"""'erenden Besch.chtung. die durch 

Esistmdglich, die mehrfach funktionellen Acrylate und/oder MethacrvlaterfaHnr^i. w j 
renden BeKhichrung ein2ubauen,daB man diese der Komp^nenrs aS 
J Alkoxysilans (II) zuseUL Werden die mehrfach funktionelle^ Acr^laie uL/^ Hydrolysat des polymerisierbaren 

SfSn'^^llS^^^^ 
auSt^VitrdttfcS;^^^^^^^^^^^ 

Probleme bei der Applikation ergebfn. z. B. wenn aufg und des un^"-!?^^^^^^ 

masse die resultierende Schichtdicke fiir den entsprfchenden AnwSnS^,^^^^^ 

werden deshalb mehrfach funktionelle Acryla.e und/oder MeU.acri^l«e m^^^ s a k""''^ 

Gruppen besonders bevorzugt werden sol2.e mi. 2 bSoSnS^^ 

T.?//.'h ' I'^'t '^^^J^ funktionelle Acrylate und Methacryla.e sind ' 

Te raethylenglycoldiacryla. (TTEGDAX Triethylenglycoldiacrylai (TIEGDAl 

1"^r'T-''r'^"<'*^°'~'»^)-2-2-Bis(4-acryloxye,Lxyphenyl)propan 
|Butandjold.methacnrlat(UBDDMAXl.4.Buu 

U6-HexandK.ld.n,eihacrylat (1.6HDDMA). 1 J2.Dodecandioldimelhacry a. {lUDDDMAl 

AIs weiierc Komponcnte enthaii die erfindungsgemaOe Beschichtunesmasse 0 1 hi. q r^.. o- • , 
Oder D.ethoxyacetophenon. insbesondere hydroxy-substiiuie °e Aatonhenone 

propan- 1 -on) der Firma Merck Fcrner 2-rhlorthin,,ntK«n o w w , t! '^^°f^Py^P"e"y')-2-hydroxy-2 methyl- 
z..M-.0,me.hoxyben.om.^B;„^^:e?^^^^ 

Actl^lt^^etn!^?^^^^^^^^^^^ von Diacylperoxiden (z. B. 

Diace,ylperoJr^cr ff^^^^^^^^ Dnsononanoylperoxid, Dioc.anoyiperoxid. 

Zur Beschjchiung werden ubiiche Bcschichtungsverfahren ancewend-- wie 2 P Tp„rh.« r« r- r 

Die Viskositai der erfmdungsgemiBen Beschichtungsmasse kann du-ch d- Zueab- von in-r... i 
teln so emgestellt werden. daO eine SchleuderbesehicM.ns. von Janaren Sub«ra?en rna J^i^^^^^^^ Losungsm.t- 
.B. aluminiumbedampfte Polycarbona.-Scheiben (CDs') in e^n^TTauchschleuXbe^^^^^^^ 
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schwitzwasierstabilen. abrieb-. kratz- und haftfesten Beschichtung versehen werden 

Hi>!,\V- f "'2 M« c gegebenenfalls getrocknet und anschlieBend gehanet Erfolet die 

Hartung durch UV-Strahlung. so kannn diese ohne EinschrSnkung der Alleemeinheit Tb ,LitIu Tn j on 
Sekunden bei 2400 Wa« erfolgen. andcre S.rahlungsmengen uJoZ zSrs Sienfct^^^^ 
z. B. aluminiumbedampfte Polycarbonat Schieben (CDs) mit der erfindunsseemaBen ftr«.Wrl.„^^ werden 
ha, sich eine UV-Bestrahlung von 5 Sekunden mit 4000 Watt als erfoljreich e,^^^^^^^^ Bcjchichtung versehea so 

.«u^n«=^^^^^^ 

Be. emer kombinienen UV/(R. bzw. IR/UV-Hartung kann ohne Einschrankung der Alleemeinheii das <:,,h 
strat z. B. zuers, itf Sekunden lang einer UV-Strahlung von 2400 Watt ausKeset« ,n,S!.n^^n^ . 
vTsS-C^^rr^^r 130:Cgehal.en werden. ober aber es kaJn z^XKn^.^t te"^^^^^^ 
von 80 C gehalten und anschlieOend 20 Sekunden lang einer UV-S,rahlung von 1000 Watt LSesetzrweJden 
Andere Temperaturen. Standzeiten und Strahlungsenergien sind ebenfaiis LglicMVerdinl fSm nTu^^^^^ 
dampfte Polycarbonat-Scheiben (CDs) mit der crfindungsgemaOen Beschichiune verseheif hrrirh^^i 
UV-Bestrahlung von 10 Sekunden mi. 2400 Wat. und einf .nschlieOeSer£yS^ 
bei einer Temperatur von TO'C als erfolgreich erwiesen. nanung von JU Mmuten 

bes«he^"drPrii!L^^i:i« ri!'" ernndungsgemaflen Beschichtungsmassen problemlos in 

oestenende Produktionsverfahren zu iniegrieren (m-line-Fertigung). Als Beispiele konnen hier die Uckienin»n 

Disks.CDs) von m^igne.oop.Lhen T^:£^£^.l^^{:'Z 

..B.dadurchefhaltenwerden.daBmaneinemc.allorganischeVerbimlungra^^^^^^^ 
MR4 (1) 

mit einem einfach oder mehrfach ethylenisch ungesSttigten Chelatbildner umsetzt der Ober minde«en« 2 
Saucrstoff-Donoratome verfiigt. und der in einer Mcnge von Oi bis 34 MJbewrzuw von 1 bis S m*.? 
bezogen auf 1 Mol MR« als Komplexbildner zugesetzt wird. oevorzugt von 1 bis 23 Mol. 

„nH R IVJ" ^ '"lI*'!'' Pofnel (I) kdnnen gleich oder vcrschieden sein. M bedeutct Titan oder Zirkon 

und R bedeutet Halogen. OH oder OR'. Das Halogen kann Chlor oder Brom sei^ und R' Alky AlkwW ASnvi 
Oder Acyl. jeweils mit 1 bis 6. bevorzugt mit I bis 4 C-Aiomen ' AiKenyi. Aikinyl 

"-^--^'^ AusfUhrungsformen wird^al^s C^Xi^^r^f^^^^^^^ 
erSdir?^^L- n-''-V^^^^ Verbmdungen MR^. und .geeignete Chelatbildner sowie die Herstellung der 
.lngt"af:er„thrlTet^^^^^^^ « 
w.S!n"^^!"""^ der metaliorganischen Vcrbindung MR. kann mi, und ohne Losungsmittel durchgefahrt 
werden. Erne zusatzl.che Zugabe ernes inenen L6sung$mi„els 1st in den meisten Fallen nich, erfordJrfe.h rf^^^^^^^ 
metaliorganischen Verbindungen MR, in der Kegel L alkoholische LoTuTgen kSh^J^cS^^^^^^^ 
nach der Umse.zung m.t dem polymcrisierbaren Chelatbildner eine alkoholische Uwn^S koS 
wenn d /v"f ^.^bindung MR. vorliegt. Die Zugabe eines iner.cn Usungsmittelf to nur Ln eXdS 
* enn die Viskos.ut des erfmdungsgemaBen Zwischenproduktes zu hoch sein wllte enoroeriicn. 

vo?Sv J^SlT^'Se'^unf^^^^^^^^^^ -tallorganischen Verbindung MR. ist unter AusschluO 

Wenere AusfUhrungsformen der erfindungsgemaOen Zwischenprodukte enthalten als Lackadditiv oro Mol 

S.a hfLTtioneire! Me.?' ''T^''^' ^'^^ -^'rfach funktionelfen Ac^^s JSX el^^ 

T;," funkt onellen Methacrylats. welches bis zu 5 Acrylat- und/oder Methacrylat-Gruppen aufweist Geeie- 
Sunl Her f Aciylate und mehrfach funktionelle Methacrylate wurden bereits bei der BeShrel 

Ac4.: s ntn "J'SS:" ^ T''!^'''' ^^^-^^'J'^ niehrfach Lk L «e 

-in^m h!!^'*'-^*'"'*"'"''™.^."''."' H"«e""n8 der erfindungsgemaOen Beschichtungsmassen bestehen aus 
T^^^ISrif^T''^^^^^ polymcrisierbaren Alkoxys.lans. Dieses Hydrolysa. kinn z. B. dadurch erhal! 
wobe^ln u r f "'^''"i"^^ po ymeris.erbares Alkoxysilan der allgemeinen Formel (II) hydrolysiert. 
woDei man die hydrolyse. gegebenenfalls in emcm inerten Losungsmittel. mil einer gerinBcren Menee aber 
mmdestens der halben. zur vollstandigen Hydrolyse aller Alkoxy-cfuppen erforde^Hchfn K?men%* du^ 
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In der ailgemeinen Formel (II) hat n die Wene 2 oder 3. und die Reste R. R" unri m «»j i i • i. j 
verschieden. R hat die gleiche Bedeutung wie in Formel (I). R- »ellt ein"n AlkSenrett r^i ?1 f ^^^^ '^'h 
R' em H-Atotn oder einen Alkylrest. mil I bis 8 C-Atomen dar '^"^Iwrcst m» 1 b» 8 C-Atomen. und 

w^d^SSi^KlS^^^^^^ 
mi«e|^st„ich.unb«li„g,er^^^^^^^^ 

Reaktionsmedium die Funktion e nes Usungsmittels ubemimmt Die iu^^^hJli^Ll wira. wcicnes im 

erforderlicKwenndieVu^^^^^^ 

Weiterc Ausfuhrungsformen der errindungsgemaOen Zwischenprodukte enthalten Tl! Lackaddi.iv oro Mnl 
Verbrndung II ba zu 03 Mol. bevorzugt Oa bis 0,01 Mol eines mehrfach funkSne fen Acn^Js JSX^^ 

ITefetetrfrtr.'"'" '::''!""r'"^' ^" ' ^'^^"«- Me,hac,?Ltgrup^^^^^^^^ 

h.,„»T ^"nkt'onelle Acrylate und mehrfach funktionelle Methacrylate wuSen bereK^r Beschrel- 

Sate'sinf Beschich.ungsmassen ausffihrllch erlautel Bevorzu'te m "hr^^^^^^^^^ 

l.l.l-Tris(hydroxymethyl)-pn>pantriacrylai. Di(trimethylol)-propantetraacrylaL 
Ui(pentacrythntol)-pentaacTylat oder Pentaerythriiol-iriacrylat. 

lungTnd wl'rS^^^^^^ polymerisierbaren Alkoxysilans is. unter AusschluQ von UV-S.rah- 

erSte'S'""/ erfindungsgemaOen Beschichtungsmassen anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 

.a?se:b1^^^^^^^^^^ 

deren Harte. Abriebfestigkeit. Haftungund Bestandigkit nach Lal'eJuT^^^^^^^^^^ 

UV-Hartung 

lau?in:"^*"'''""^'" Durchlauf-UV-Gerat ausgefuhrt Die entsprechenden Kenndaten 

— Strahlerleistung bis zu 400O W (400 Watt/cm) 

- variable BandJaufgeschwindigkeit (0:2 bis 36,0 m/min) 

Besiimmung der Abriebfestigkeii (DIN 52 347) 

H^n. hTt u i GleilverschleiO. D.e Prufung wird an ebenen Flachen durchgefUhn Als MeBeroOe 

dient die Zunahme des S.reuhchtes. Die Probe wird. auf dem Drehieller des VerschlcrB-FMfBrrLT 

SS^A'^^rZ^^^^^ ""'Tr "'^'ri' GleitversSiO be^S S 

Bestimmung der Abriebfestigkeii 

huiJilitutSeiM^/mf^^^^^ 

Beurteilung der Hafiung zum Substrat 
Die Hafiung der Beschichtung zum Untergrund wurde nach drei verschiedenen Verfahren geiestct: 
a)Testfilm-AbriBtestzur Oberprufung der Randhattung 

diB«?s'SIe"d«"tlS^S'''f (T'"''" 6?96) wird am Rand des Substrates an e.ner unbescha- 
oigten Stelle des Lackfilmes aufgebracht. luftblasentre. lestgedriickt und danti unter ein-m Winkei vo- 90' 
ruckart.g abgezogen. Sowohl derTesasireifen. als auch die so behandelte Lackob erflSche wir^ au vorhandenes 

des beschichteien Substrates beliebig wiederholt werden (bis zu 20 x ). " 

b) Citter$chnitt-Prufung(DIN53 151) 

Un«™Tp '=;"e!*''f'«j?'«!npirische Priiiung zur De-jrteilung des Haftens von Ucken auf ihretr, 

Untergrund. Ferner konnen die Sprod.gkeit und andere Festigkeitssigenschaiten oes Uckes beurteilt wcrdeT. 
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Hicrzu wird mil einem Mehrschneidcngerat ein bis auf den Untergrund durchgehendes Schniitmuster mil scchs 
Schniiten gezogen. so daO ein Gittcr mil 25 Quadraten entsteht Durch mikroskopische Betrachtung der 
Quadraie und ihren Vergleich mil Referenzbildem werden GitierschnitMCennwerte von Gt 0 (schr gute Haf- 
tung) bis Gt 5(sehr schlechte Haftung) erhalien. 

c) Tape Test (ASTM D 3359) k 

Diese Priifung enispricht DIN 53 151; vpr Beurteilung des Schnittmusiers wird jedoch ein Strcifen eincs 
handelsubJichcn Tesafiims auf der Schnitistelle angebracht und schncll unier einem Winkel von 90** abgezogcn. 
Die anschlieBende Beuneilung erfolgt nach dem oben erwahnten Prinzip. 

"Schwitzwasser-Test" (DIN 50 017) 

Die beschichiele Probe wird 14 Tage lang in einem Warmeschrank bei 40**C unicr hoher Luftfeuchligkeit 
gelagen. AnschlieBend wird die Haftung beurteili und die Ritzharte besiimmt Liegcn die gefundenen Wcrte im 
gieichen Bereich (der Gitierschnitt-Kcnnwert darf hochstens urn eine Einhelt abnehmeni wird der Test als 
bestanden gewertet. 



Die im Folgenden verwendeien Abkurzungen 



AIBN: 


Azoisobutyronitril 


DBP: 


Dibenzoylperoxid 


IR184: 


1-HydroxycycIohexyl-phenylketon 


MAS: 


Methacryls^ure 


MEMO: 


3-MethacryloxypropyItrimethoxysilan 


PC: 


Polycarbonat 


PMMA: 


Polymcthylmcihacryiat 


Sart,355: 


Sariomer 355 (Diirimeihylolpropanteiraacrylat) 


San. 399: 


Sartomer 399 (Dipentaerythriiolpentaacrylai) 


TBPEH: 


t-Butyl-per-2-ethyihexanoat 


TMPTA: 


l.l.l-Tris(hydrpxymethyl)propantnacrylat 



Die im Folgenden verwendeien Lacksysieme basieren auf MEMO und Zirkonmethacrylat und werden wic 

folgi hergestellt. 

I Mol MEMO wird bei Raumiempcratur mil bis zu 2 Mol Wasser (bezogen auf MEMO) versetzt Das 
Hydrolysai isi lagerstabil. Nach der Hydrolysc des MEMO(ca. 24 Slunden) wird die komplcxierle Zikronkompo- 
nente (ois zu 0.3 ^ol bezogen auf M^EMO) zugegcben. An dieser Sielle_isi cs moglich. wcilcre Mengen von 
W asser zuzugcben (bis zu 2 Mol pro Zirkonkomponente). 

Die kompiexierie Zirkonkomponente wird erhalien durch Reakiion von ZrtOPr)4 mil destillierter Meihacryl- 
saure (bis zu 2 Mol bezogen auf Zr<OPr)4). Die mil Methacrylsaure komplexicne Zirkonverbindung isi lagersia- 
bil und kann sowohl in Ldsung als auch in fester Form zugesetzt werden. 

Wahlweise wird hierzu ein funktionelles (Meih)acrylat mil 1 bis 5 (Meih)acrylai-Gruppen zugegcben. Das 
funkiionelle (Meth)acrylai kann auch zum MEMO-Hydrolysat zugegeben werden. Auch diese Ldsung ist laeer- 
siabii. * * 

Das MEMO-Hydrolysat. die komplcxierle Zirkonverbindung und der Starter fur die Polymerisation werden 
vcrmischt, auf das Subsirai aufgciragen und gehanei. AnschlieBend wird die Beschichlung nach den oben 
genanmen Verfahren uniersuchi. Die nachfolgenden Tabellcn enihalten die Ergebnisse. 

Tabelle 1 

Verwendeie L^cke 

Uck 

I II in rv 



Lackart lOMEMO lOMEMO lOMEMO lOMEMO 

I ZrtMAS) 2 ZrtMAS) 2 Zr(M AS) 2 ZrtMAS)2 

Starter I%IR184 1%AIBN !%TBPEH 1%IR184 

p\z Lacks 1 bis IV werden wedcr mit Addiiiven versehen noch mil Losungsmitiein verdOnni. Die Lacke I bis 
IV werden irr- Tauchverfahren auf PC-Scheiben aufgeirager. 
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Tabelle 2 

Hartung und Eigenschaf len der Lacke I bis IV 



Uck 



10 





1 


ir 


111 


IV 


Hartung 
Scfaichtdicke 

SireulichiverL (in % Trubung) 

Giiterschniti 

Tape-Test 

Schwitzwasser-Test 


10 s UV 
2400 W 

10 

2,0 

GtO 

GtO 

bestandig 


45 min 
130X 

7 urn 

2.7 

GlO-1 
GiO-1 
bestandig 


60 min 
130»C 

7 Jim 

2.1 

GtO-l 
GtO-l 
bestandig 


lOsUV 

2400 W +30 mini 30° C 

12 

1.6 

GtO 

GtO 

bestandig 



25 



Tabelle 3 
Verwcndete Lacke 



30 



35 



Lack 
V 



VI 



10 MEMO 
2Zr(MAS)2 

1%DBP 



10 MEMO 
2Zr(MAS)7 

1%DBP 



Lackart 
Starter 

Tabelle 4 

Hartung und Eigenschafien der Lacke V und VI 



45 




Hartung 
Sireulichtverl. (in % Trubung) 
Giiierschniit 
Tape-Test 
Schwiizwasser-Test 



90 min 80'' C + 20 s UV/IOOO W 

1.7 

GtO 

GtO 

bestandig 



90 m i n BOX + 20 s U V/ 1 000 W 
1.9 

GlO 

GtO 

bestandig 



55 



60 



Hartung schwj.zwasjerstabil ' nacngehane. w,rd. D.e Beschiehtung bt unabhangig von der 

lungen. "dnung i^mai ^uw vv ) zu abriebiesien una schwitzwassersiabiien Beschich- 
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Tabelle 5 

Eigenschaften von Lack I auf Al-bcdampfien PC-Schciben (CDs) 
Hartung: 10 $ UV/20bO W. 30 min 70**C 





Substrat 
PC-Seiie 


Al-bedampfteSeite 




Schichtdicke 


22/2 urn 


22/2 ^m 


to 


Streulichtverlust 


1^ 






Gitterschnitt 


GtO 


Gtl 




Tape-Test 


Gtl 


Gt3 




Schwitzwasser*Test 


bestandig 


bestandig 


15 




Tabelle 6 







Eigenschaften von Lack IV auf aluminiumbedampften PC-Scheiben(CDs) 
Hartung: 10s UV/2400 W + 30min 70'C 



20 



/ 




Substrat 
PC-Seite 


ANbedampfte Seite 


25 




Schichtdicke 

Streulichtverlust 

Gitterschnitt 

Tape-Test 

Schwitzwasser-Test 


13 Jim 
1^ 
GiO 
GlO 

bestandig 


13 ^.m 
\2 
Gtl 
Gt2 

bestandig 


30 



CDfbetere?.J^n^i f. r''"*"^ ""1^.""^ ^f'T'' Zi^konmethacrylat auf den Uberprafteri 

t-us bessere Eigenschaften aufweist. sind auch die fur die Uckvariante I erziclten Ercebnisse sehr nit 

Im weiieren werden Lackrezcpturen beschrieben. die rein durch UV-Strahlung ausgehirtei wetden kdnnen 
durch"pf„t"„ \ B. auf_Cps fuhren. Ausgehend yon der yclfkomposi.ion IV wcrSen 

durch Embnngen von Acrylaien weitere Lackvananten hergestellt 

Tabelle 7 

Verwendeie Lacke 



Lack 
VII 



VlII 



IX 



Lackart 



10 MEMO 
2 Zr<M AS)2 
2 San. 355 



10 MEMO 
2Zr(MAS)2 
1 Sart.399 



10 MEMO 
2Zr<MAS)2 



Starter 2%IR184 2%IR184 2%IR184 

/ Al^^ln^^n^f.'^Dr^'c Z""^^' Additiven vcrsehen noch mit Losungsmitiein verdunnL Die unbehandelten CDs 
( Ai-Deaampfie PC-Scheiben) werden durch em Tauchschieuderverfahrcn beschichiet 
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Tabelle 8 

Eigenschaftenderl^keVnbisIXaufaluminiumbcdampftenrc-Schei^^^ 

Hartung: 5 s U V/4000 W 



Lack 

VH vni 



IX 



S^^S™, ^> 

Abzichkraft besiandig bestandig 

Losungsmitielbestandigkcii 

1) Ethanol o,IC _ 

2) Accion OK- _ 

Abricbiest Note 9 . ^ " 

Note 9 

N«:7haXw;j:eS;.S;^^ Po.ycarbo„a.i„einerS.a.a vo„ 1 bis lOdie 

Ha?S/,;?r£^Jc^^^^^^^^ erhah. sich die 

werden auch auf der Al-bedampf.en SeKuw Sh! uL/'l 1 t'' La^'^^'rianten VII und VIII 

IXdieBeschich,ungaufderAI-^damp1.!r„S^^^^^^^ 

D.cSchich.dic.evo„UckV,,erreich.efo,g.„dcWe„e.-534^i„„.„„„,5.2..am^^ 

Patentansprtiche 

iuyeine^toZirA.^^ 

d7^S,:L^w^TK^^^^^^^^ n,it po,y.ensier6are„ Ligandcn 

allgemeinenFormemX Umsetzen einer metallorganischen Verbindung der 

MH, (I) 

^'£Ht?H"o-)f^^tdt;r^^^^ ^/^.i = o^er 

Acyljeweilsmil 1 bii^C-A»m« ' "^'-Alkyl. Alkenyl. Alkinyl oder 

Mol. bezogen auf 1 Mol MR, als Komplexblldner eingescm w,,^ ^ ^'^ 
aus einer Komponenie B, 

SiR,(R'-0 — C — C=CH,),.. (Q) 
O R' 

ausOJ bis 5 Gew.-% einer Komponenie C ' 
wclche eincn Initiator fur die Polymerisation darstellt 
und gcgebencnfalk aus Qblichen Additiven. 

2. Bcschich.u„gsma„c nach Anspnich dadurch gekcnnzeichnet. daG in dercn Komponen.e A die Vcrbin- 

12 
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dung MR4 Ober Wi Saucrstoffatome eines polymerisierbaren P-Diketons. ciner polymerisicrbarcn Car- 
bonsaure, eincs polymerisierbaren Glycols, oder mit einer Mischung derselben komplexiert ist 

3. Beschichtungsmasse nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daQ in deren Komponente A die Vcrbin- 
dung MR4 mit emer Acrylsaure oder mit einer Meihacrylsaure komplexiert ist 

4. Beschichtungsmasse nach cinem oder mch.reren der Anspriiche i bis 3. dadurch gekendzeichnet. daB 1 
deren Komponente A erne alkoholische Losung der komplexierten Verbindung MR4 darstellt 

5. Beschichtungsmasse nach einem Oder mehrereri.der Anspruche I bis 4. dadurcH gekenhzeichent dafi 
deren Komponente B cm Hydrolysat ernes 3-MethacryloxypropyltrialkoxysiIans oder eines 3.Acryloxypro- 
pyltnalkoxysilans enthaiL ^ 

6. Beschichtungsmasse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daO ,0 
deren Komponente A und/oder B pro Mo! Vcrbmdung (I) und/oder (11) bis zu 0^ Mol. bevorzugt 0,01 bis 0,2 

1) ^'"".^^^'^fach funktionellen Acrylats und/oder MethacryJats enthaiu welches bis zu 5 Acrylat- 
und/oder Methacrylat-Gruppen aufweist 

7. Beschichtungsmasse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB sie 1.1,1 -Tris(hydroxymethyl>-pro. 
S'Sh^lt ''^^^'''^^"^^^ Di(pentaerythritol).pentaacryiat oder Pentaeryihriroltri- ,5 

8. Verwendung der Beschichtungsmasse nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7 zum Bcschichtcn 
Tr^Jp f^''"c'*"' w i^oc[^''" n 1''^^* aus Polystyrol (PS), aus Polymethylmethacrylal (PMMA). aus 
Acryl-Butadien-Styro (ABSXaus Polyvmylchlond (PVC). aus Polyurcthan (PUR), aus Polyeihylen (PEX aus 
Polyethylentercphihalat (PET). Oder aus metallisiertenKunststoffcn Oder von Meialica ' ' ' " 
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